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Pflanzensoziologische Untersuchungen an cytologischen Rassen von

Caltha palustris L. im Saarland
Von RUDIGER MUES*)

Schon seit geraumer Zeit gibt die Cytotaxonomie der botanischen Systematik neue Impulse.
Sie untersucht Chromosomenzahl und -bau und erhiilt hierdurch wichtige Hinweise fiir die
natiirliche Ordnung der Taxa. Fiir viele Gattungen und Arten sind dic Chromosomengrund-
zahlen bereits ermittelt worden (Chromosomenzahlen: Atlas der Chromosomengrundzahlen,
TISCHLER 1950; LOVE und LOVE: Chromosome numbers of central and northwest
curopean plant species 1961 ; Bau und Verhalten: TISCHLER-W ULFF: Allgemeine Pflanzen-
karyologic 1954). In den neuesten systematischen Werken, z. B. Flora Europaca, werden die bis
jetze ermittelten Chromosomenzahlen der Arten angegeben. Dariiber hinaus triigt die Cyto-
taxonomie zur Untergliederung von Sammelarten Wesentliches bei.

Seit lingerer Zeit ist von der Sumpfdotterblume, Caltha palustris L., eine bemerkenswerte
Variabilitit im Chromosomensatz bekannt (LANGLET 1932, REESE 1954). Das Ziel der vor-
licgenden Arbeit war, festzustellen, welche Chromosomenrassen dieser Art im Saarland auf-
treten. Ferner wurde nach morphologischen Unterscheidungsmerkmalen fiir die Rassen ge-
sucht, um die langwierige Chromosomenuntersuchung zu umgehen. Grundlage der Unter-
suchungen lieferte diec Sammlung von Caltha-Exemplaren 21 verschiedener Fundpunkte im
Saarland. Hier wurden zusiitzlich Vegetationsaufnahmen gemacht, um eventuell von pflanzen-
soziologischer Seite einen Beitrag zur Unterscheidung der cytologischen Rassen leisten zu
kénnen.

Material und Methode :

Alle karyologischen und morphologischen Untersuchungen wurden an Pflanzen durchge-
fiihrt, dic im Friihjahr 1970 vom natiirlichen Standort im Saarland in den botanischen
Garten verpflanzt wurden, Aus 21 Populationen wurden insgesamt 132 Exemplare gesammel,
von jeder Population mindestens 5. Alle Pflanzen wurden als Jungpflanzen einzeln in Normal-
erde cingetopft und im Freien gehalten. Tab. 1 gibt die genauen Fundpunkte mit Koordi-
naten (KLAUS-KRUGER) an.

Die Chromosomen wurden an Quetschpriparaten von Wurzelspitzen untersucht. Insgesamt
habe ich dafiir 54 verschiedene Pflanzen — von jeder Population zunichst 2 bzw. 3 — ver-
wendet. Zur Priifung auf Einheitlichkeit wurden von allen Pflanzen der Population VI und von
allen Pflanzen der Population XIV Quetschpriiparate angefertigt. Die Entnahme von jeweils
4-6 Wurzelspitzen pro Pflanze erfolgte zwischen 7 und 8 Uhr; sic wurden in gesiittigter
a-Brom-Naphthalin-Losung fixiert und hierin 6-7 Stunden bei 6-9°C belassen. Dann wur-
den sic in In HCI bei 58-60°C 12 min hydrolysiert, in Feulgenldsung ctwa 30 min gefirbt
und anschlicBend auf dem Objeketriiger mit Karminessigsiure nachgefirbt. Die gefirbten
Wurzelspitzen wurden dann gequetscht und die Quetschpriiparate sofort untersucht, wobei
mindestens 10 Metaphaseplatten pro Priparat genau gezihlt und die jeweils beste mit Hilfe
des Zeichenapparates von Zeiss gezeichnet wurde. Insgesamt habe ich 21 Zeichnungan an-
gefertigt, von denen in dieser Arbeit zwei abgebildet sind (Abb. 1, 2).

Karyologische Untersuchungen

Von den 21 untersuchten Populationen des Saarlandes erwiesen sich 18 als | tetraploid*
(2n = 32), 3 als ,heptaploid” (2n = 56). Dic untersuchten Pflanzen ciner Population
besaBen stets den gleichen Chromosomensatz. Von jeder cytologischen Rasse ist eine Meta-
phaseplattenzeichnung beigefiigt (Abb. 1, 2).

* Ich danke Herrn Prof. Dr. H. D. Wulff fiir Gewihrung eines Arbeitsplatzes im Bot. Institut der Universitat
des Saarlandes und den Herren Dr. E. Saver und Dr. W. Seitz flir wertvolle Anregungen und Hilfe.
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Pop. Pflanz.-  Topogr. Karte Koord. Ortsangabe 2n Anzahl

nummer nummer  1: 25000 d. Saarlandes 25.../54... d. unters.
Exemplare
I 1-6 6505 Merzig 4225/8246  Saarwicse bei Schwemlingen 56 2
1 7-12 6505 Merzig 4062/8378  Saarwiese bei Dreisbach 56 2
111 13-17 6405 Freudenburg 4444/8832  Schwellenbachtal bei Saarhélzbach 32 3
v 18-21 6406 Losheim 5284/8550  Heimlinger Tal bei Losheim a2 2
v 22-27 6507 Lebach 6249/8226  Primstal bei Michelbach 3z 3
Vi 28-34 6407 Wadern 6010/8860  Sumpfiwiese bei Thailen 5z T
Vil 35-40 6406 Losheim 5346/9088  Erlenbestand bei Scheiden 32 2
Vi 41-45 6406 Losheim 4860/8960  Sumpfwicse bei Britten a2 2
IX 46-50 6404 Kirf 3525/8642  Leukbachtal bei KeBlingen 32 2
X 51-54 6605 Hemmersdorf 4072(7286  Sumpfwiese bei Oberesch a2 2
XI 55-57 6506 Reimsbach 4878/7606  Erlenbestand bei Menningen 32 2
X1 58-62 6504 Perl 3488/8227  Sumpfwiese bei Biischdorf 2 2
X 63-70 6504 Perl 3212/8460  Nasswiese bei Borg 32 2
X1V 71-78 6706 Ludweiler/ Warndt ~ 5982/5494  Lauterbachtal bei Ludweiler 56 7
xv 79-85 6607 Heusweiler 6786/6892  Sumpfwiese bei Eiweiler 32 2
XVI 86-92 6508 Ottweiler BO04/8204  Sumpfwiese bei Winterbach 32 2
xvi 93-99 6509 St. Wendel 8884/8038  Sumpfwiese bei Werschweiler 32 2
Xvin 100-106 6609 Neunkirchen 9470/6334  Sumpfwiese bei Beeden 32 2
XX 107-114 6709 Blieskastel 8550/5240  Erlenbestand bei Erfweiler-Ehlingen 32 2
XX 115-125  £808 Kleinblittersdorf 8278/4846  Bachrand bei Ormesheim 32 2
xX1 126-132 6504 Perl 2712/8340  Moselniederung bei Perl 32 2

Tabelle 1: Fundpunkte von Caltha palustris L. im Saarland

Chromosomenzahl Breite der Frihjahrs- Zahl der Blatter Zahl der Bliiten
grundblitrer pro Infloreszens pro Infloreszens
2n = 32 6,23 em 4,206 em 4,235 cm
2n = 56 11,06 em 5,006 cm 4,54 cm
5Q FG 5 5Q FG s? sQ FG &
Gesamt 20,14 20 37,64 20 31,38 20
zwischen Rassen 2,15 1 2,15 1.65 1 1.65 0,24 1 0,24
innerh. Rassen 19,99 19 1.05 3599 19 1,89 31,14 19 1,64
F-Wert 2,04
Durchmesser der Bliiten Zahl der Karpelle Karpellinge
Chromosomenzahl
2n = 32 3,31 em 10,06 cm 1,08 cm
2n = 56 4,01 cm 7,65 cm 1,35 cm
SQ FG 5% 5Q FG st sSQ FG o
Gesamt 3,45 20 153,85 20 0,96 20
zwischen Rassen 1,26 1 1,26 14,97 1 1497 0,19 1 0,19
innerh. Rassen 2,19 19 0,14 138,61 19 7,30 077 19 0,041
F-Wert 9,00 2,05 4,69
GriBe der blithenden GriBe der fruchtenden Angzahl der Samen
Pilanze Pllanze pro Balg
Chromosomenzahl
2n = 32 18,89 ecm 29,29 cm 8,04
2n = 56 21,96 cm 45,44 cm 10,10 cm
5Q FG i 5Q FG 3 50 FG 5*
Gesamt 412,34 20 1555,3 20 160,34 20
zwischen Rassen 24,21 1 2421 670,96 1 670,96 10,39 1 10,39
innerh. Rassen 388,13 19 20,42 804,35 19 46,54 149,35 19 7.86
F-Wert 1,18 14,41 1,39

F-Werte fir 1; 19 Freiheitsgrade aus E. WEBER:
Fz0y = 4,38; Fagor = 592; Fjo, = 8,18; Fys0, = 10,1
5% 2,5% 19% 0,5%

Tabelle 2: Ergebnisse der Messungen morphologischer Merkmale (x) mit zugehiiriger Varianzanalyse. Pollen-
groBen gesondert aufgefihre.,



Die Chromosomengrdfien beider Rassen bewegen sich ungefihr im gleichen Intervall: die
lingsten sind 7-9 p. lang, dic mittelgroBen 4-6 p. und die kleinsten 2-3 p. Die Chromoso-
mendicke schwankte je nach Kontraktion von 0,75-1,5 p. Die Chromosomenform ist variabel.
Es gibt gerade und cinfach bis mehrfach gebogene. Die Zentromere liegen meist submedian,
doch kommen auch iso- und fast cephalobrachiale Chromosomen vor. Bei den |, tetraploiden
Formen konnten bei guten Platten Satelliten fiir 1 Chromosomenpaar, unter den |, hepta-
ploiden** Platten fiir 3 Chromosomenpaare, festgestellt werden. Hier diirfte ein echter
Rassenunterschied vorliegen. Bei der Menge des untersuchten Materials ist es unwahrscheinlich,
daB bei den | tetraploiden® Formen eventuell vorhandene Satelliten iiberschen wurden,

Fiir beide Rassen wurden Idiogramme erarbeiter. Da aber wegen der gleitenden Ubergiinge
in den Chromosomengréfen keine Aussagen iiber die Chromosomenherkunft bei der hoch-
polyploiden Rasse zu erhalten waren, sei hier nicht weiter auf dic Idiogramme cingegangen.
Auf das Auftreten von Ancuploidie, Dysploidic und B-Chromosomen (REESE 1954) wurde
geachtet, jedoch konnte keine dieser Erscheinungen bei ciner der untersuchten Pflanzen
beobachtet werden. Alle Ergebnisse meiner karyologischen Untersuchungen decken sich weit-
gehend mit denen anderer Autoren (REESE 1954, PANIGRAHI 1955, KOOTIN-SANWU
1965, 70, 71, SMIT 1968, 69).

Morphologische und anatomische Untersuchungen

Nachdem zwei Caltha-Rassen fiir das Saarland nachgewiesen werden konnten, gewann die
Auswertung der morphologischen Messungen zur Unterscheidung der Rassen an Bedeutung,.

In Tab. 2 sind der Ubersicht halber alle McBergebnisse aufgefiihre. Hierbei bleibt véllig offen,
ob diese Ergebnisse, die fiir saarlindische Populationen gelten diirften, auch fiir das iibrige
Mitteleuropa giiltig sind.

Besonderes Gewicht wurde auf dic Messung der Pollenkémer gelegt, Vermessen wurden je
100 Pollenkdmer von 102 Pflanzen und zwar nur von solchen Staubblittern, die gerade in
Anthese waren. In Gestalt und Firbung (mit Karminessigsiure) waren alle Pollenkdmer unge-
fihr gleich., Unterschiede ergaben sich lediglich im Durchmesser. Zur Verdeutlichung der
MeBergebnisse wurde ein Blockdiagramm gezeichner (Abb. 3).

Auf der Abszisse sind die Mittelwerte der PollengréBen mit einer Grenze von 4+ 0,25 p
von 24,75 w bis 39,8 p aufgetragen und auf der Ordinate die Anzahl der Pflanzen der ent-
sprechenden GréfBien. Die weillen Kistchen iiber der Abszisse bezichen sich auf dic 32chromo-
somigen Formen, die schwarzen Kistchen auf die 56chromosomigen Formen. An diesem
Diagramm ist zu schen, daB die mittleren PollengréBen der | tetraploiden'” Rasse von Pflanze
zu Pflanze zwar von 24,75 @ bis 29,75 w variieren, der ﬂbcrschl1cidungsbcrcich mit den
Heptaploiden'* aber erst bei 27,25 + 0,25 w liegt und alle GréBen darunter ausschlieBlich
durch die ,.tetraploide® Rasse reprisentiert werden.

Man darf also bei dem Versuch, die beiden Rassen auf Grund der Pollengrofie zu trennen,
nicht von den Mittelwerten ausgehen, da man hier z. B. beim Mittelwert der 32er mit x =
26,53 p noch im Uberschneidungsbereich liegt. (Mittelwert der 56er: x — 30,41 w) Eine
Pollengréfe tiber 30 . deutet auf cine Pflanze mit 56 Chromosomen hin, cine Grofie unter 27 @
auf cine | tetraploide’ Pflanze. Zusammenfassend kann zu den Pollenkornmessungen gesagt
werden, daB eine Tendenz der Caltha-Pflanzen mit 56 Chromosomen zu grofBieren Pollen-
kémern besteht. Diese Tendenz reicht jedoch nicht, um in jedem Fall mit Hilfe dieses
Merkmals ein vorliegendes Exemplar der Sumpfdotterblume einer der beiden Rassen zuordnen
zu kénnen.

Wie aus dem Diagramm zu erschen ist, liegt bei der | heptaploiden™ Rasse von Pflanze zu
Pflanze cine sehr groBe Streubreite des mittleren Pollendurchmessers vor. Ahnliche Variations-
breiten wurden fiir die anderen untersuchten Merkmale bei dieser Rasse beobachtet. Da zur
statistischen Auswertung die Mittelwerte der Merkmale fiir die cinzelnen Standorte herange-
zogen wurden, sagen auch die hochsignifikanten Sicherungen fiir die GréfBie der fruchten-
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Abb. 3: PollengriBenverteilung bei beiden Caltha-Rassen.

den Pflanze und den Bliitendurchmesser nur etwas iiber dicse Mittelwerte aus. Die GroBen-
bereiche der beiden Rassen iiberschneiden sich jedoch bei allen Merkmalen.

Bei der Untersuchung der Zahl der Tepalen pro Bliite konnte die interessante Feststellung
gemacht werden, daf diese Zahlen schr stark variieren. Eine Aufstellung dariiber bringt Tab. 3.
Auch in bezug auf dieses Merkmal waren keine statistisch gesicherten Unterschiede zwischen
den Rassen zu entdecken.

Bei einer Reihe von Pflanzen wurden Linge und Form der Spaltéffnungen, GréBe und Form
der Epidermiszellen sowie Linge und Form der Papillen an der Oberscite der Tepalen ver-
glichen. Hierbei ergaben sich nur kleine Differenzen, aber nicht nur zwischen den beiden



Anzahl der Bliiten mit Chromosomenzahl Gesamtzahl der

2n = 32 2n = 56 untersuchten Bliiten

4 Tepalen 3= 099 — 3= 0969,

5 Tepalen 255 76,579%, 41 77,359, 296 = 76,16%,

6 Tepalen 55 — 16,59, 1 = 20,759, 66 = 17,099,

7 Tepalen 12 3,69, 1 1,889, 13 = 337%

8 Tepalen 7= 219% - 7= 1819,

9 Tepalen 1= 039 — 1= 0269
Summe der

untersuchten Bliiten 333 53 386

Tabelle 3: Variabilitit in der Zahl der Tepalen bei Caltha palustris

Rassen, sondern auch zwischen den Populationen einer einzelnen Rasse. Deshalb wurden
diese Merkmale nicht weiter verfolgt, zumal auch frithere Autoren (REESE 1954, WCISLO
1967, SMIT 1968) keine statistisch gesicherten Unterschiede zwischen den beiden Rassen auf
Grund dieser und anderer Merkmale feststellen konnten.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB es nicht gelungen ist, ein anatomisches oder
morphologisches Merkmal zu finden, mit dessen Hilfe es im Freiland moglich ist, cine
Pflanze cindeutig ciner der cytologischen Rassen von Caltha palustris zuzuordnen. Selbst der
Versuch einer diskriminanzanalytischen Verkniipfung der Ergebnisse der cinzelnen Merkmals-
messungen brachte keine wesentliche Erhéhung der Trennschirfe.

Nun ist seit langem das Phinomen &kologisch vikariierender Arten bzw. Rassen bekannt,
d.h. es gibt Kleinarten, die morphologisch nur schwer unterscheidbar, stets aber an be-
stimmte Okologische Bedingungen gebunden sind und sich hierin unterscheiden. Da sich
aber verschiedene 6kologische Anspriiche am leichtesten durch eine unterschiedliche Verge-
sellschafrung erkennen lassen, habe ich diese an allen 21 Fundpunkten untersucht. Fiir die
wtetraploide™ Rasse habe ich von jeder Population cine Aufnahme gemacht, da hier ge-
niigend Standorte (18) zur Verfiigung standen, fiir die ,heptaploide* Rasse, wo der
Standort groBl genug war, pro Population mehrere Aufnahmen, da ich nur drei |, hepta-
ploide** Populationen gefunden habe. Drei Aufnahmen hiitten aber zu cinem Vergleich mit
den ,tetraploiden® wohl nicht ausgereicht. (Vegetationstabelle, Tab. 4)

Alle Vegetationsaufnahmen wurden im Frithjahr gemacht und bei ¢inem zweiten Besuch
im Sommer erginzt, um moglichst alle Arten zu erfassen. Nach Gruppierung und Ordnung
des gesamten Materials ergab sich eine Vergesellschaftung mit Vertretern folgender soziolo-
gischer Einheiten: die meisten aus der Ordnung der Molinietalia W. KOCH 26, Klasse
Molinio-Arrhenatheretea Tx 37, weitere aus der Ordnung der Phragmitetalia curosibirica
Tx et Prsg. 42, Klasse Phargmitetea Tx et Prsg. 42. Je nach klimatischen und edaphischen
Bedingungen zeigen diese Gesellschaften Tendenzen zum Cardamino-Montion Br.-Bl. 25
bzw. Agropyro-Rumicion Nordh. 40. Ferner wurde Caltha in Assoziationen des Alnion
Meij.-Drees 36 bzw. Alno-Padion-Verbandes Knapp 42 festgestelle.

Alle untersuchten Standorte sind ausgezeichnet durch mehr oder weniger hochanstechendes
Wasser, eine relativ gute Mineralversorgung, sowohl bei hohen als auch bei niedrigen pH-
Werten. Die pH-Wert-Messungen ergaben cine Spanne zwischen 4,5 und 7,3.

Der soziologische Schwerpunkt fiir das Vorkommen von Caltha palustris diirfre deutlich bei
den Gesellschaften der Monietalia zu finden sein. In den Caltha enthaltenden erlenreichen
Waldgesellschaften scheint diese Art Differentialart von Initialstadien zu sein, wenn sie sich
auch in den von Natur lichten Erlenbestinden lange behaupten kann. Nach Struktur und
Aufbau sind die Gesellschaften recht verschiedenartig. Demnach darf angenommen werden,
daB} die Gesamtart C. palustris je nach Vergesellschaftung einem unterschiedlichen Konkurrenz-
druck ausgesetze ist. Inwieweit dieser zu intraspezifischen Rassenbildungen gefiihre hat, ist
wegen der mangelnden Kennmis der modifikatorischen Plastizitit von Caltha kaum zu
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Laufende Nummer
Hohenlage in m {iber N.N.
Ph-Wert

Artenzahl

Caltha palustris

Ficaria verna

Alnus glutinosa

Rubus fruticosus
Fraxinus excelsior
Impatiens noli-tangere
Athyrivum filix-femina
Dryopteris filix-mas
Angelica sylvestris
Galinm mollugo
Cirsium oleraceum
Dactylis glomerata
Epilobivm hirsutim
Anthoxantum odoratum
Anthriscus sylvestris
Valeriana dioica
Sewtellaria galericulata
Molinia coerulea
Hypericum maculatiom
Holeus lanatus

Rumex obtusifolins
Cirsium palustre
Equisetum fluviatile
Lysimachia nummularia
Valeriana procurrens
Ajuga reprans
Heracleum sphondylinm
Epilobium palustre
Polygonum bistorta
Berula erecta

Crepis paludosa

Holcus mollis

Agrostis stolonifera
Potentilla palustris
Cardamine amara

Carex acutiformis
Glyceria maxima
Juncus articulatus
Bolboschoenus maritinmis

Symphytum officinale

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2%
255 220 220 210 480 415 360 340 295 335 155 220 385 300 310 245 310 305 166 168 167 167 205 165 165 165
50 60 70 45 48 50 70 70 73 70 70 55 60 68 50 65 60 65 60 55 55 55 58 60 60 6,0
28 22 22 20 34 37 24 B 29 3 31 38 3% 25 20 29 23 20 10 23 18 18 20 24 22 24
1 1 1 + 2 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3 1 + 1 2 1 2 1 +
+ 3+ 3 1 + . + f
2 3 3 4 4
+ R + 2 -4-
4 2
+ 4
2 1
2 |
+ + 1 b b + 1 + 1 1 1
2 1 i 1 + + + 1
+ 1 | b 1
2 1 1 +
1 ¢ 1 g 1 +
1 1 1
+ + ‘5 {
b + 1 |
+ { i |
1.2 1.2 2.2
- + t
+ 1 -+ + + + 1 +
1 -+ f f i f +
1 2 + t +
i | i ! i
+ 1 1
t + -+ 1
L + +
b | | +
b . + 1
| 1
2 2
1 1
1.3
i + r 1 3 4 4 3 1 1
3 2 + 2
+ O
4 1
+ 1




Laufende Nummer

Hohenlage in m dber N. N.

Ph-Wert
Artenzahl
Caltha palustris

Alopecurus pratensis
Ranmunculus acris
Lathyrus pratensis
Carex disticha
Galism wliginosim
Juncus inflexus
Carex hirta

Rumex crispus
Potentilla reptans
Equisetum arvense
Alehemilla vulgaris
Eleocharis palustris
Cirsivm vulgare
Filipendula ulmaria
Seirpus sylvaticus
Lythrum salicaria
Juncus effisus

Lotus uliginosus
Cardamine pratensis
Urtica dioica
Rumex acetosa
Achillea ptarmica
Ranunculus repens
Typhoides arundinacea
Polygonunt lapathifolivn
Galium palustre
Stellaria alsine

Iris pseudacorus
Carex vesicaria
Lycopus europacus
Lysimachia vulgaris
Myosotis palustris
Lychnis flos-cuculi
Ranunculus flammmda
Glechoma hederacea
Calystegia sepium
Juncus acutiflorus
Equisetum palustre

~]
(93]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
255 220 220 210 480 415 360 340 295 335 155 220 385 300 310 245 310 305 166 168 167 167 205 165 165 165
50 60 70 45 48 50 70 70 73 70 70 55 60 68 50 65 60 65 60 55 55 55 58 60 60 60
28 22 22 20 34 37 24 25 29 3 3 38 36 25 20 29 23 20 10 23 18 18 20 24 22 24
1 1 1 2 5 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3 1 + 1 2 1 2 1 +
1 1 2 1 + 1 + 1 1 r + i H
+ + 1 2 + + 1 + + 4+ + EE
1 + + 1 + + S
T 1 + 2 2 4 1
2 1 + + +
+ 3 1 +
. . . I ‘ .i.
+ + + T
i + +
+ + + + 4
1 + r
¢ - +
+ + X
3 2 2 2 2 + 4 3 3 3 + 2 1 2 2 2 1 2
4 i 3 b 1 2 1 2 2 1 1 1 1 I | 3 4
+ + + 1 + + 1 1 + 2 1 1 1 + +- +
2 ‘ b t - 4 + + 2 3 1 + + 4+ 1
+ ‘ 1.3 33 1 + + 1 : 2 2 + + t
+ + [ + . + + + + + + 4 b +
b 1 3 2 2 1 3 . + - 01 2
'; } + + 1 -+ + + + + $ + r
t t 2 ¢ + 4 t + + 1 + 1 1
+ + - 4 2 + 1 -+ 1 + +
33 1.3 23 13 33 23 + + + 13 13
- 4 . ‘ . :'. JI + + 4 4 <+
1 + = + 1 + + + +
1 2 2 + + 1 + +
J- 2 + 1 1 { 1 + 3 2 2 1
b 2 2 + += 2 i'
} i i { + f— r + i
+ t $ + + + +
i | + + + + } 1
b b 4 + i + + + +
+ + b ¥ + + +
1 + + + L I - + i + + T
1 + -+ + 4+ + +
+ 4 1 1 2 r
+ } -} ) 1 + {
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Legende zur Vegetationstabelle

Die unter den Nummern 1-26 angegebenen Arten wurden bei den Vegetationsaufnahmen festgestellt, in der
Vegetationstabelle jedoch nicht aufgefihrt.

Popula-

Aufnahme- tions-

nummer — nummer

1 v Erlenbruch im Heimlinger Tal bei Losheim; kolluviale Ablagerungen im oberen Buntsand-

stein; Initialstadium des Alnetums aus Scirpetum sylvatici SCHWICK. 44 entstanden.

Deschampsia caespitosa (+): Silaum silaus (+); Salix caprea (1); Salix viminalis (1); Glyeeria

plicata (+); Veronica beccabunga (-+); Phragmites ¢ is (1.3); Poa trivialis (++); Galium

aparine {+); Glyceria fluitans (+);
Erlenbestand im  Primstal zwischen Michelbach und Limbach; Alluvium der Tiler;
Pruno-Fraxinetum OBERD. 33, erlenreiche Ausbildung mit Durchdringung von Magno-
caricion-Arten; Solannm dulcamara (2); Mentha aquatica (+): Salix fragilis (3);
] X1 Bacheschenwald bei Menningen; kolluviale Ablagerungen im unteren Muschelkalk; Pruno-
Fraxinetum OBERD. 53; Ranunculus auricomus (+); Geranium robertianum (1); Veronica
hederifolia (1); Alliaria petiolata (1); Stachys sylvatica (1) Lonicera xylostenm (-+); Geunt urba-
num (+); Poa trivialis (2); Taraxacum officinale (+); Galivon aparine (+);
4 m Erlen-Eschenwald im Schwellenbachtal bei Saarh&lzbach; kolluviale Ablagerungen im
Taunusquarzit; Cariciremotae-Fraxinetum W, KOCH 26, Rubus idaeus (2); Stellaria nemornm
(2); Oxalis acetosella (1); Brachypodinm sylvaticum (1); Chrysosplenium  oppositifolinm  (1);
Carpinus betulus (+); Carex remota (+);

vl Liickiger Erlenbestand mit Elementen der NaBwiese bei Scheiden, Hochwald; Taunus-
quarzit; Carici-clongatae-Alnetum W. KOCH 26; Polygonum hydropiper (+); Viola palu-
stris (1) Lisimachia nemorwm (4);

6 Vi NaBwiese mit wenigen Hochstaudenarten bei Britten, Hochwald; Tertidre Ablagerungen:
dltere Lehme, zum Teil mit Quarzgerdllen; Juncenon acutifiori BR.-BL. 15; Viola palu-
stris (2);  Chrysosplenim  alternifolium  (+);  Dactylorthiza  majalis  (+);  Wahlenbergia
hederacea (+): Vicia evacca (r); Vicia hirsuta (+); Avenella flexvosa (+);

T X Nallwiese bei Borg, Saargau; oberer Keuper; Potentillo-Festucetum Tx 55 in Durch-
dringung mit Glycerietum plicatae OBERID. 52; Polygonum hydropiper (+); Salix alba (2);
Geranivm robertianuom (+); Veronica beccabunga ()3 Mentha aquatica ()

8 XX Wechselfeuchte Wiese an Bachrand bei Ordmesheim; oberer Muschelkalk; Arrhenatheretiom
medivewropaenm OBERD. 52 (relativ nasse, unkrautige Ausbildung) in Richtung Potentillo-
Festucetum Tx 55; Agropyron repens (+); Archenatherum elatius () ; Lysimachia nemorum (+);
Carex vulpinag (-+); Carex tomentosa (+); Prunus spinosa (1); Cratacgus monogyna (+); Poa
pratensis (+):

9 X Feuchtwiese am Bachrand bei Oberesch, Saargau; kolluviale Ablagerungen im unteren
Keuper; gestortes Scirpetum sylvatici SCHWICK. 44 mit vielen Arrhenatheretalia-Arten;
Carex flacca (+); Carex panicea (+); Carex spicata (-+); Plantago media (1); Epilobivm
tetragonum (+); Trifolivn repens (+); Colchicum autumnale () Plantago lanceolata (+);

10 1X MNaBwiese im Leukbachtal bei KeBlingen, Saargau; kolluviale Ablagerungen im unteren
Muschelkalk; Valeriano-Filipenduletum SI8S. 45 zum Teil in Durchdringung mit Scirpetum
sylvatici SCHWICK. 44 und einer Gesellschaft des Unterverbandes Caricion gracilis BAL.—
TUL. 63; Stellaria holostea (1); Alisma plantago-aquatica (-+); Lamivm album (+); Cerastivm
holosteoides (+); Arhenatherum elatius (+); Trifolium repens (+); Taraxacum officinale (+):
Veronica chamaedrys (+).

(%]
<
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sagen. Immerhin konnte bemerkt werden, daB dic mehr offenen Gesellschaften, die Tenden-
zen zum Agropyro-Rumicion Nordh. 40 zeigen, wie auch die in der Krautschicht drmeren
Gesellschaften der erlenreichen Waldbestinde vegetativ deutlich kriftigere Caltha-Pflanzen
aufwiesen als die Bachhochstauden oder diesen nahestchende NaBwicsen und GroBseggenbe-
stinde. Dies trifft vor allem fiir die ,,tetraploide’ Rasse zu. Die , heptaploide™ Rasse wurde
nur in hochstauden- und groBseggenreichen Bestinden gefunden, die besonders reichlich
Carex acutiformis enthielten. Da aber die hochpolyploide Rasse nur an drei Fundpunkten
nachgewiesen werden konnte, erscheint es ungerechtfertigt, eine besondere Anpassung dieser
Rasse an hochwiichsige Stauden und grasartige Begleitpflanzen anzunchmen. Zusammen-
fassend ist das Fehlen der , heptaploiden® Rasse in Erlenbruchwildern hervorzuheben und



Popula-

Aufnahme- tions-

nummer
1

20

21

22

2

24

25
26

nummer
XXI

Xvi

X1l

xXvi

Vi

XV

XVI

XX

NaBwiese mit Hochstauden an Bachrand bei Perl im Moseltal; kolluviale Ablagerungen im
oberen Keuper; dhnliche Gesellschaft wie 10, mehr Arrhenatheretalia-Arten; Glyceria pli-
cata (+); Veronica beccabunga (+): Agropyron repens (+); Lamium album (+); Cerastium
holosteoides (+); Poa trivialis (2); Taraxacum officinale (+); Lamium maculatum (), Bro-
miis mollis (+);

NaBwiese bei Limbach in der Nihe der Blies; kolluviale Ablagerungen im mittleren
Buntsandstein; Gesellschaft gleicht der von Aufnahme 10; {iberwiegend Scirpetum sylvatici
SCHWICK. 44; Typha latifolium (+): Sangiusorba officinalis (+): Stellaria graminea (+);
Clarex canescens (+);

NabBwiese bei Biischdorf, Saargau; unterer Muschelkalk; Scirpetm sylvatici SCHWICK. 44
mit Vertretern der Gesellschaften von Aufnahme 10; Dactylorhiza majalis (+); Plantago
lanceolata (+); Avenochloa pubescens (1); Luzula campestris (--); Pea trivialis (2); Cerastiim
holosteoides (+); Saxifraga granulata (+);

Hochstaudenflur vor Werschweiler, von St. Wendel kommend; kolluviale Ablagerungen

im unteren Rotliegenden (Kuseler Schichten); Valeriano-Filipenduletum  SISS. 45 in
Durchdringung mit Gesellschaften dhnlich Aufnahme 10; Juncus conglomerans (+);

Hochstaudenflur bei Thailen, Hochwald; oberer Buntsandstein (Waderner Schichten);
Gesellschaft hnlich Aufnahme 145 Polygonum hydropiper (+); Stellaria graminea ()5 Phleum
pratense (-+);

Bachtal mit @iberwiegend Hochstauden zwischen Heusweiler und Eiweiler; kolluviale Abla-
gerungen im unteren Rotliegenden (Kuseler Schichten); Gesellschaft dhnlich Aufnahme 14;
viele Vertreter des Seirpetunt sylvarici SCHWICK. 44; Epilobitm rosewm ()5

Hochstaudenried mit vielen Grollseggen am  Ortsende von Winterbach, Richiung
St. Wendel; kolluviale Ablagerungen im oberen Rotliegenden; Valeriano-Filipenduletum
Siss. 45 zum Teil in Durchdringung mit Scirpetum sylvatici SCHWICK. 44 und Arten des
Unterverbandes Caricion elongatae BAL. TUL. 63;

Unkrautige Wiese an Bachrand bei Erfweiler-Ehlingen; kalkhaltige diluviale Lehme;
Angelico-Cirsietim oleracei TX. 37; Ranunculus anricomus (1) Runtex conglomeratus (+): Galivn
aparine (+); Deschampsia caespitosa (+);

Gebiischrand bei Dreisbach, Saartal; Alluvium der Tiler; Agropyro-Rumicion- und
Clirsieto oleracei-Arten; Abbaustadium; Myesoton aquaticum (+); Vicla eracca (r); Poa palu-
stris (+);

Saarwiesen bei Schwemlingen; Alluvium der Tiler; Stellaria graminea (+), Rumex
conglomeratus (+); Stachys palustris (+);

Gleicher Ort wie 20
Gleicher Ort wie 20

Lauterbachtal bei Ludweiler-Warndt; Alluvium der Tiler; Solanum dulcamara (4); Vicia
cracca (+); Taraxacum officinale (+); Galiunt aparine (+); Viburmon oprlus (<4);

Gleicher Ort wie 19; Srellaria graminea (+); Poa trivialis (1);
Gleicher Ort wie 19; Galinm aparine (1);
Gleicher Ort wie 19;

eine starke Bindung von Carex acutiformis an diese Caltha-Rasse. Diese Bindung kann aber
durch die geringe Anzahl der bisherigen Fundpunkte der hochpolyploiden Rasse erklirt wer-
den. Nach Besprechung der pflanzensoziologischen Untersuchungen wiirde sich noch einmal
die Frage nach den Gkologischen Rassen von Caltha palustris erheben. Von den Vergesell-
schaftungen her geschen, wiire diese Frage zu verneinen, denn wenn zwei verschiedene Oko-
typen existierten, dann wiren sic auch an verschiedene Pflanzengesellschaften gebunden, da
cine Pflanze in ihren 6kologischen Anspriichen nie allein steht.

SMIT (1968) glaubte, Unterschiede in den &kologischen Anspriichen zwischen den beiden
Caltha-Rassen in Holland gefunden zu haben. Sie fand Pflanzen der hochpolyploiden Rasse
vorwiegend in den westlichen und zentralen Provinzen der Niederlande, Pflanzen der nieder-
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chromosomigen Form dagegen in den dstlichen Provinzen und um Limburg. In den hollin-
dischen Populationen kommt der , heptaploide™ Typ auf sauren, nicht zu nihrstoffarmen
oder nihrstoffreichen Boden vor, der wtetraploide® Typ auf neutralen bis alkalischen Boden.
SMIT vermutet, daBh Gesellschaften auf gestérten Schlammbéden den Typ mit 56 Chromo-
somen haben und solche an FluBliufen und Auwildern den mit 32 Chromosomen.

Fiir das Saarland scheint cs, als wiren die ,,heptaploiden* Sumpfdotterblumen an den Be-
reich der groBen FluBtiler mit fast neutralen bis schwach sauren pH-Werten, lockeren
kolluvialen Béden und relativ warmem Klima gebunden. Eine sichere Aussage dariiber licBe
sich jedoch erst nach Untersuchung einer gréBeren Anzahl von Standorten machen. Nach den
bisherigen Angaben in der Literatur (REESE u.a.) lassen sich keine leicht erkennbaren Ver-
breitungsunterschiede der beiden Rassen innerhalb des Gesamtareals erkennen, doch scheint
regional in gewissen Gebieten (PANIGRAHI: England; WCISLO, Bulgarien) einmal die
wtetraploide™, ein andermal die wheptaploide' Rasse zu iiberwiegen.

Als letztes muB die bisherige Unterteilung der Art Caltha palustris in Unterarten diskutiert
werden.

In HEGI: Flora von Mitteleuropa, Bd. III, werden 3 Subspezies beschricben, die vorwiegend
nach den Friichten unterschieden werden. AuBerdem werden zu den cinzelnen Subspezies
aoch einige Varietiten gestellt. In Abb. 4 sind cine Reihe von reifen Friichten aus dem von
mir gesammelten Pflanzenmaterial naturgetreu kurz vor dem Aufplatzen wiedergegeben.
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Abb. 4: Verschiedene Balggrofien und -formen von C. palustris



Sofort fillt die groBe Variabilitit in Linge und Form auf. Diese unterschiedlichen Friichte
findet man manchmal an ein und demselben Standort, ja oft an einer Pflanze. Damit scheint
es mir unhaltbar, dic Unterarten nach der verschiedenen Fruchtausgestaltung aufzustellen.
So hiitte ich z.B. nach Kriimmung und Schnabellinge eines Balges zu urteilen bei meinen
kultivierten Pflanzen mindestens die ssp. gennina und die ssp. laeta gehabt, denn die Bilge sind
teils an Riicken- und Bauchnaht bogig gekriimmt, teils am Riicken gerade, und die Schniibel
sind teils kurz zusammengezogen und bis 1,5 mm lang, teils kiirzer.

Vorsichtiger in der Taxonomic von Caltha palustris ist die ,,Flora Europaca®, die die Art als
Sammelart angibt.

ROTHMALER bringt in seinem , Kritischen Erginzungsband zur Exkursionsflora™ (1963)
vier Unterarten der Sumpfdotterblume, |, cornuta™ und | laeta™* wie bei HEGI, die ssp. palustris
als Nominatform (Syn. = ssp. genuina) und eine ssp. procumbens (BECK) NEUMAYER, die
der var. procumbens bei HEGI entspricht. Die unterschiedlichen Angaben in den drei zitier-
ten bedeutenden Florenwerken in bezug auf diec Taxonomie von Caltha palustris L. erfordert
dringend cine Neubearbeitung dieses Komplexes und eine objektive Beurteilung der Taxa
mit Beriicksichtigung der groBen standortlichen Variabilitit und der intraspezifischen Aneu-
ploidic bzw. Dysploidie der Art.

Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

1. Im Saarland existieren zwei cytologische Rassen von Caltha palustris L.s.].: eine als | tetra-
ploid* bezeichnete Rasse mit 2n = 32 Chromosomen und eine als ,heptaploid®™ be-
zeichnete mit 2n — 56 Chromosomen.

(851

. Die Auswertung der Idiogramme brachte keinen AufschluB tiber die Herkunft der somati-
schen Chromosomensiitze. Die Jheptaploide® Rasse besitzt vor allem im mittleren GroBen-
bereich ,,neue’ Chromosomen.

3. Ancuploidie, Dysploidic und B-Chromosomen konnten fiir die saarlindischen Populationen
nicht bestitigt werden.

4. Anatomische und morphologische Untersuchungen brachten kein eindeutiges Merkmal zur
Trennung der beiden Chromosomenrassen. Doch sind die Mittelwerte von Pollendurch-
messer und Grofie der fruchtenden Pflanzen bei den Rassen verschieden.

5. Beide cytologische Rassen sind ungefihr gleichmiiBig auf die gefundenen Pflanzenge-
sellschaften verteilt und unterscheiden sich auch nicht erkennbar in ihren Gkologischen
Anspriichen. Erwihnenswert ist, daBl die , heptaploide™ Rasse in Waldgesellschaften des
Saarlandes fehlr.

6. ,, Tetraploide™ und Hochpolyploide bewohnen in geographischer Hinsicht annihernd die
gleichen Arcale im gesamten Verbreitungsgebicet.

7. Eine morphologische Untergliederung der Sammelart C. palustris L. parallel zur cytologi-
schen Untergliederung scheint mit den heutigen Methoden nicht méglich zu sein.
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