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In den Diskussionen um einen Gesamtausbau der Saar stehen
seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts wirtschaftspoli-
tische Erwidgungen und Argumente im Vordergrund. Dabei geht

es im wesentlichen um die Verbesserung der Standortslage

fir die saarlidndische Schwerindustrie und den Bergbau. An-
fangs bedeutete die alleinige Orientierung der saarlidndi-
schen Wirtschaft nach Frankreich, die wegen der damaligen
politischen Verhdltnisse und dem daraus resultierenden
WasserstraBenanschlu3 an das franzosische Kanalsystem zwangs-
laufig bestand, eine betridchtliche Einschridnkung ihrer
Wettbewerbsfdhigkeit gegeniiber anderen deutschen Industrie-
zentren, Daher forderte die saarlidndische Wirtschaft mnach
der Teilkanalisierung der Saar bis Ensdorf(1871) den Ausbau
der gesamten Saar und die Kanalisierung der Mosel bis mnach
Koblenz. Diese Forderungen waren Gegenstand heftiger Aus-
einandersetzungen zwischen Vertretern der saarlidndischen
Wirtschaft und der Deutschen Reichsregierung( SAARLANDISCHES
LANDESARCHIV, Inventarnummern: 168, 677, 679, 685, 686, 688,
689, 692). Die politischen und territorialen Folgen des
Ersten Weltkrieges beendeten zundchst die Diskussionen um
den Saarausbau, die Forderungen der saarldndischen Wirtschaft
nach einem WasserstraBenanschlufl nach Deutschland blieben
abe; weiterhin bestehen(SAARLANDISCHES LANDESARCHIV, Inv, Nr:
676).

Die Planungsgrundlagen und die Argumentationen um die 1975
begonnene Saarkanalisierung unterscheiden sich nicht wesent-
lich von denen vor dem Ersten Weltkrieg. An dieser Stelle
sollen daher G6kologische Probleme der Kanalisierung ange-
sprochen werden, die beim Ausbau eines derart hoch belasteten
Flusses ebenfalls ein entscheidender Planungsfaktor sein
sollten.



Die industrielle Entwicklung und die derzeitige Wirtschafts-
struktur des Saarlandes bedingen die gegenwdrtige Saarbe-
lastung. Wesentliche Faktoren sind dabei die Aufheizung des
Flusses durch Kiithlwassereinleitungen, die Zufuhr von Ab-
wdssern aus Gemeinden und Industriebetrieben, sowie Schlamm-
frachten aus Kohleaufbereitungsanlagen saarldndischer und
lothringischer Gruben. Diese Belastung bedeutet eine ein-
schneidende Verdnderung des Stoffhaushaltes und der Lebens-
gemeinschaften der mittleren und unteren Saar. Als Haupt-
belastungsabschnitt ist der Bereich Saarbriicken - Ensdorf
anzusehen. Der hohe Grad der Belastung wird dadurch ersicht-
lich, daB der gesamte unterhalb dieser Strecke liegende
Saarabschnitt nachhaltig geschéddigt ist. Die Giitekarte der
Saar (Abb. 1) zeigt auBerdem, daB die Einmiindung sauberer
Nebenfliisse wie Nied, Wellesbach, Steinbach usw. nur un-
wesentliche, rdumlich eng begrenzte Verbesserungen bringen
konnen.
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Unter diesen Voraussetzungen gewinnt die Frage nach moglichen
positiven oder negativen Gkologischen Folgen der Saarkanali-
sierung eine entscheidende Bedeutung. Gliicklicherweise er-
laubt der derzeitige Teilausbau, mit einem Wechsel von Stau-
abschnitten und ungestauten Strecken, vergleichende Unter-
suchungen iiber die Auswirkungen der Belastung in hydrogra-
phisch unterschiedlichen FluBregionen der mittleren und
unteren Saar, Die Stauhaltung schafft kiinstlich Unterlaufs-
bedingungen, die durch langsame Strdmung, groBe Wassertiefe,
schlammigen Untergrund und hohe Amplituden der Wassertempera-
tur und des Sauerstoffgehaltes gekennzeichnet sind.
Charakteristisch fiir ungestaute, mittellaufdhnliche FluBab-
schnitte sind schnelle Stromung, starke Verwirbelung des
Wassers mit hoher Anreicherungsrate an Luftsauerstoff, grober
Untergrund, geringe Wassertiefe und ein ausgeglichener Sauer-
stoff- und Temperaturhaushalt, Die folgenden Fotos zeigen
typische Ausschnitte aus den hydrographisch unterschiedlichen
Zonen der mittleren Saar,

Foto 2: Saar bei Fremersdorf (mittellaufihnlicher Abschnitt)



Grundlage dieser vergleichenden Untersuchungen ist die
Kenntnis der gegenwidrtigen Belastungssituation der Saar.
Am Beispiel des Sauerstoff- und Temperaturhaushaltes,
einem wesentlichen MaBstab zur Giitebeurteilung eines Ge-
widssers( SCHMITZ 1954, SCHWOERBEL 1974, TUMPLING v. 1966,
WUHRMANN, EICHENBERGER, KRAHENHUBEL und RUCHTI 1966),

soll hier die Verdnderung der Milieubedingungen im Bereich
der mittleren Saar verdeutlicht werden. Eine Gesamtbe-
trachtung des Belastungsgefiiges wiirde den Rahmen dieser
Abhandlung sprengen.

Langsprofile zwischen Saarbriicken und Ensdorf zeigen die
Verdnderungen des Sauerstoffhaushaltes der mittleren Saar.
Unter ungilinstigen Bedingungen (Niedrigwasser, hohe Luft-
temperaturen) erreichen die MeBwerte die Nachweisbarkeits-
grenze, das heiBlt, das Wasser ist sauerstoffrei. Allein
dieser Wert stellt eine Verbreitungsgrenze fiir alle sauer-
stoffabhéngigen Wasserorganismen dar, sofern sie nicht
durch besondere Anpassung an derartige Bedingungen den Luft-
sauerstoff verwerten konnen. Der Kurvenverlauf des Profils
vom 10. Oktober 1975 (Abb. 2) zeigt den EinfluB der Ver-
wirbelungsstrecken unmittelbar im AnschluBl an die Wehre
Saarbriicken, Luisenthal und Volklingen. Die heftige Durch-
mischung des Wassers bewirkt eine sprunghafte Zunahme des
Sauerstoffgehaltes im Wasser. Die absolute Hthe der An-
reicherung des Wassers mit Sauerstoff geht von Schleuse zu
Schleuse zuriick. Das bedeutet, daB der eingebrachte Sauer-
stoff bei weitem nicht ausreicht, um den Sauerstoffhaushalt
dieser Saarstrecke ausgeglichen zu gestalten, wie die MeB-
werte bei Ensdorf nachhaltig unterstreichen.

Hinzu kommt, daB die Saar in diesem Abschnitt sehr stark
aufgeheizt wird. Die zu dichte Aufeinanderfolge von Kraft-
werken und Hiitten bewirkt eine sprunghafte Temperaturzu-
nahme der Saar nach den jeweiligen Kiihlwassereinleitungen.
Diese Erhohung der Wassertemperatur wirkt sich nachhaltig
auf den Sauerstoffhaushalt aus. Nach der Van der Hoff -
Regel steigt bei einer Temperaturzunahme um 10 (in einem
bestimmten Temperaturbereich) der Stoffumsatz der Organis-
men um das doppelte bis vierfache an. Das bedeutet, daB die
sauerstoffzehrenden Abbauvorgidnge organischer Substanzen
durch die vermehrte Tadtigkeit der Bakterien sehr stark zu-
nehmen. Zu dem erhdhten Sauerstoffbedarf der Organismen
kommt hinzu, daB nach den allgemeinen Gasgesetzen die LOs-
lichkeit von Sauerstoff mit steigender Wassertemperatur ab-
nimmt. Einer verringerten Aufnahmerate steht ein erhohter
Bedarf gegeniiber. Es zeigt sich in diesem Saarabschnitt,
daB die gleichzeitige Belastung mit Abwidssern und die Ein-
leitung von Kiihlwdssern den Sauerstoffhaushalt strecken-
weise zum Erliegen bringt. Diese Zusammenhiénge sind ein
Aspekt aus der Vielzahl von Belastungsfaktoren, die auf die
Lebensgemeinschaften der mittleren und unteren Saar ein-
wirken. :

Abb. 2: Lingsprofil SAARBRUCKEN - ENSDORF vom 10.10.75
Es bedeuten: Bu = Hiitte Burbach, Lu = Schleuse
Luisenthal, Fe = Kraftwerk Fenne, Fi = Kokerei
Filirstenhausen, Vo6 = Schleuse Volklingen, RG =
Hiitte Volklingen, En = Kraftwerk Ensdorf
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Die Reaktionen von Lebensgemeinschaften auf Belastungen des
Vorfluters dienen in der biologischen Giitebeurteilung als
Bewertungskriterium. Die nach auflen hin sichtbaren Ver&dnde-
rungen der Biozonosen sind der Ausdruck einer systemeigenen
Umwandlung der Wechselbeziehungen zwischen den Organismen.

Als Kriterien zur Erfassung solcher Strukturidnderungen gelten
die Artenzahl und die Abundanzstruktur von Biozdnosen be-
lasteter Standorte im Vergleich zu unbelasteten oder weniger
belasteten Stellen im Gew#sser. THIENEMANN (1918, 1920) ver-
deutlicht die Aussagefdhigkeit dieser Beschreibungsparameter
zur Charakterisierung des Zustandes von Lebensgemeinschaften
und der sie umgebenden Milieubedingungen am Beispiel stehender
Gewdsser. Die quantitative Analyse von Biozonosen ist seit
dieser grundlegenden Betrachtung Hauptbestandteil biologischer
Beurteilungsmethoden(ELSTER 1966).

Die auffdlligste Reaktion von Lebensgemeinschaften auf eine
Verschlechterung der Umweltbedingungen ist der Riickgang der
Artenzahl (empfindliche Arten sterben ab). Die darauf auf-
bauende biologische Beurteilungsmethode, der "Artenfehlbetrag"
nach KOTHE(1962), bewertet die Abnahme der Artenzahl einer
oder mehrerer Tier- und Pflanzengruppen im Vergleich zu unbe-
lasteten Stellen im Gewidsser als ein MaB fiir die Belastung.
Mit dieser Methode ldsst sich auch in der Saar die zunehmende
Verarmung von Molluskengesellschaften im Bereich des Ballungs-
gebietes Saarbriicken - Volklingen zeigen. Die Artenzahlkurve
macht deutlich, wie nachhaltig der EinfluB der hohen Belastung
zwischen Saarbriicken und Ensdorf (hier vor allem die chemi-
schen Schadstoffe aus der Rossel) die Lebensgemeinschaften des
nachfolgenden Saarabschnlttes blS zur Mundung bel Konz schadlgt

“keiner p el der Mollusken-
fauna der Nied besonders deutlich. Die Schalen der in der Nied
vorkommenden 15 Molluskenarten werden bei Mechern angeschwemmt
dbdnke in der Saar) und lagern sich dort ab. Es handelt
ausschlleﬁllch um totes Schalenmaterial. Das heifBlt,
die Saar verdrifteten Mollusken sterben
abgetrieben(siehe Abb. 3).

dafB eine Beurteilung von Be-
etrages lediglich eine Art
eine Ubersicht iiber Ten-
lich genauere Darstellung

s Vorfluters auf Biozdnosen
quantitativer Verdnderungen
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Abb. 3: Artenzahl der Molluskengesellschaften in der SAAR
und in einigen ihrer Nebenfliisse

Die durchgezogene Kurve zeigt den Verlauf der Arten-
zahl von km 15(Abreschviller) bis zur Rosselmiindung
ingen). Die oberhalb und unterhalb liegenden
werden nicht von Mollusken besiedelt;

! hadrographlscher Gegebenheiten, im
< wegen der Auswirkungen




Eine Methode, Artenzahl und Abundanzstruktur gleichwertig in
eine Bewertung einzubeziehen, ist die Analyse der "Diversitdat"
einer Lebensgemeinschaft.

Der Begriff "Diversitdt" beinhaltet mathematisch gesehen das
-MaB der "Entropie" eines Systems. "Entropie" ist (nach CLAUSIUS
1867) die Summe aller Verwandlungen, die stattgefunden haben,

um das System in seinen gegenwidrtigen Zustand zu bringen (zit.
nach STUGREN 1974). Nach dem II. Hauptsatz der Thermodynamik
werden durch energetische Vorginge (Wiarmeproduktion) in einem
System Zustandsidnderungen hervorgerufen, die sich von den je-
weils vorangegangenen durch eine erhchte Entropie, also durch
eine ungeordnetere (zufdlligere) Konfiguration von Systemele-
menten, unterscheiden. Der wahrscheinlichste Zustand eines
Systems besteht in einer gdnzlich ungeordneten Verteilung der
Molekel (BOLTZMANN 1896 zit. nach STUGREN 1974).

In einem Okosystem sind die Stoffwechselvorginge innerhalb der
Nahrungsketten als Entropiequellen anzusehen. Die Summe der
energetischen Umwandlungen (der Grad der Entropie) ist damit
abhidngig von der Komplexitdt der Nahrungsketten. Diese Komplexi-
tdt duBert sich in der physiognomischen Vielfalt der Lebensge-
meinschaft, in ihrer "Strukturdiversitidt". Komponenten der
"Strukturdiversitdt" sind die Anzahl der Arten und die relativen
Abundanzen (d.h. die Verteilung der Individuen auf die Arten).
Andererseits bilden die Interaktionen zwischen Organismen die
Grundlage fiir den Aufbau von Regelmechanismen, die die Stoff-
umsetzungen innerhalb der Nahrungsketten koordinieren.
Voraussetzung fiir die Errichtung und die Funktion von Regel-
kreisen ist die Eingabe, Weitergabe und Verwertung von Infor-
mation. Dabei kann davon ausgegangen werden, daB die Qualitédt
und Effektivitsdt der Regelsys?eme vor dew Viglfalt dex Riek=
kopplungsprozesse abhingt.

Dies scheint ein Widerspruch zu den vorangegangenen Aussagen
zu sein, in denen maximale Diversitdt mit maximaler Unordnung
oder Mangel an Information gleichgesetzt wurde. Die mathe-
matische Unvereinbarkeit von hoher Entropie (Diversitdt) und
hoher Information durch die Beziehung: "in einem System ist
hohe Entropie mit niedriger Information, niedrige Entropie
mit hoher Information gekoppelt" (BRILLOUIN 1956), gilt
fiir belebte Systeme. PIELOU (1969) weist ausdriicklich
hin, daB bei der Betrachtung Okologischer Systeme n
Entropie und Information als mathematische Zustands
gearbeitet werden kann.

Die Bezugsparameter zur Berechnung der Diversitdt von Lebe
gemeinschaften oder von Populationen sind, wie weiter oben
aufgefiihrt, Artenzahl und die Verteilung der Individuen auf
die einzelnen Arten (relative Abundanzen), also Struktur-
parameter. Im Gegensatz zu unbelebten Systemen ist bei
Organismengesellschaften die duBerlich sichtbare Vielfalt
nicht der Ausdruck einer Unordnung im Sinne von Mangel an
systemeigener Information. Eine Erkladrung dafiir ist, daB die
Systemelemente belebter Systeme in der Lage sind, eine Selbst-
organisation in weniger komplexem Milieu aufrecht zu erhalten.
Organismen sind offene Systeme, die mit ihrer Umwelt in einem
FlieBgleichgewicht stehen. Voraussetzung dafiir ist der Besitz
von Information. Sie ist in Form der genetischen Ausstattung
und deren Erscheinungsformen (Allele) in jeder Art enthalten.
Dadurch erhtht jede am Stoffumsatz beteiligte Art durch ihren
genetischen Input die Gesamtinformation des Systems zur Durch-
fiihrung von Regelprozessen. Je mehr Arten also in die Nahrungs-
ketten eingeschaltet sind, umso groBer ist die potentiell ver-
wertbare Information des Gesamtsystems. T




Die Diversitdt einer Lebensgemeinschaft steigt mit der
Vielfalt der Interaktionen zwischen den Organismen. Da
der Aufbau einer Biozonose von der Zusammensetzung der
Umweltfaktoren abhdngt, kann die Diversitdt als MaBstab
fiir die Heterogenitdt des Milieus angesehen werden.

Eine Diversitdtsanalyse kann daher die von THIENEMANN
formulierten Zusammenhinge zwischen der Vielfalt von
Milieubedingungen und der Mannigfaltigkeit der in ihnen
lebenden Biozonose quantitativ erfassen. THIENEMANN
weist darauf hin, daB die hohe Dominanz weniger Umwelt-
faktoren (z.B. die allochtone Zufuhr von organischen
Stoffen in Form von Haushaltsabwissern) eine Verarmung
der Lebensgemeinschaft verursacht. Die am besten an
diese Bedingungen angepaBten Organismen zeigen eine
Massenentwicklung, wdhrend alle anderen mehr oder weniger
zurilickgedrangt werden. Die Zunahme der Belastung filhrt
damit zu einer steigenden Einengung und Verarmung des
Lebensraumes, die bei Uberschreitung der tolerierbaren
Lebensbedingungen zu einer Vernichtung der Biozodnosen
fiihrt. Die unterschiedlichen Belastungsfaktoren sind in
ihrer homogenisierenden Wirkung gleichzusetzen, wenn auch
die Ursachen der Verarmung von Lebensgemeinschaften oder
Populationen von Fall zu Fall verschieden sind. Thermal-
einleiter und die Zufuhr von organischem, abbaubarem Ab-
wasser zum Beispiel beeinflussen den Sauerstoff- und
Temperaturhaushalt eines Gewdssers, der seinerseits Aus-
wirkungen auf die im Wasser lebenden Organismen hat.

Im Gegensatz dazu wirken toxische Substanzen direkt auf
Lebewesen ein. Das Resultat ist in jedem Fall gleich:
die steigende Belastung ist mit einer zunehmenden Verar-
mung der Lebensgemeinschaften verbunden.

Um den Einflufl von Belastungen eines Vorfluters auf die
Struktur von Organismengesellschaften darstellen zu konnen,
miissen bestimmte Voraussetzungen gegeben sein, um die Aus-
wirkungen der Belastung von denen anderer Faktoren (z.B.
Hydrographie) des Gewdssers zu trennen (NAGEL 1976).

Am Beispiel der Molluskenpopulationen der mittleren Saar
sollen hier die wesentlichen Voraussetzungen fiir die An-
wendung von Diversitdtsanalysen an Benthospopulationen

zur Darstellung der Belastung eines Vorfluters genannt
werden. Diese Bedingungen gelten im Prinzip auch fiir andere
Tier- und Pflanzengruppen, missen aber im einzelnen auf die
spezifischen Eigenschaften der bearbeiteten Gruppe abge-
stimmt werden (vgl. MACAN 1958, ANT 1967).

Bei der Bearbeitung von Molluskenpopulationen miissen folgen-
de Bedingungen erfiillt sein:

- Erfassung absoluter Individuenzahlen pro Fl&dcheneinheit

- vergleichbares Substrat (homogene Uferbeschaffenheit)

- geringe, laminare Stromung (mﬁglichst geringe Verdriftung)

- zeitweilige Absenkung des Wasserspiegels (Freilegung
ausreichend groBer Uferabschnitte zur Durchfiihrung

quantitativer Besammlungen) .



Diese Voraussetzungen sind im Bereich der mittleren Saar

in idealer Weise gegeben. Durch den Teilausbau sind zwischen
Saargemiind und Ensdorf, also im Hauptbelastungsabschnitt,
dhnliche Ufersubstrate in Form von Steinschiittungen oder
lockerer Uferpflasterung gegeben. Die kurzen, mit Stahlplan-
ken befestigten Uferabschnitte (Untersuchungsfléchen Nr. 16,
19) fallen von vorne herein fiir Diversitédtsuntersuchungen
aus, da sich hier nur eine Art, Dreissena polymorpha

(Pallas 1771), halten kann. AuBerdem schlieBt die langsame
Stromung (durchschnittlich 0,1 - 0,2 m/sec) im Stauabschnitt
eine Verdriftung nahezu aus.

Ein Problem stellt die Auswahl einer geeigneten Sammelmethode
dar. In natiirlichen Gewidssern ist wegen der mosaikartigen
Verteilung der Substrate (ANT 1967a) eine Erfassung absoluter
Individuenzahlen pro Flidcheneinheit nicht immer méglich. Man
verwendet Schiédtzmethoden verschiedenster Art, um eine quanti-
tative Erfassung der Biozonosen mit Hilfe von Abundanzklassen
zu erméglichen (KNOPP 1955; TUMPLING v. 1960; ELSTER 1966;
ANT 1967b, 1972; SCHAFER 1975).

Dabei werden die Haufigkeiten der Arten fiir die unterschied-
lichen Subtrattypen getrennt aufgefiihrt. Diese Methode ver-
bessert die Vergleichbarkeit der Besammlungen hydrographisch
unterschiedlich strukturierter Fundorte.

Eine Ubersicht iiber Subtrattypen in einem FlieBgewidsser gibt
ANT (1967) in seiner Bearbeitung der Lippe.

Als Grundlage fiir Diversitdtsberechnungen sind diese Ergebnisse
nicht ausreichend. Geeignet ist nur die "Bottom Sampling"
Methode (MACAN 1958), bei der ein Uferabschnitt oder ein Bach-
querschnitt vollstédndig abgesammelt wird. Fiir diese Art der
Besammlung ist der Stauabschnitt ebenfalls ausgezeichnet geeig-
net, da in einem Abstand von 5 Jahren die Wehre gelegt werden
und der Wasserspiegel um (durchschnittlich) 1,5 m gesenkt wird.
Sowohl die bodenbewohnenden als auch die auf den Wasserpflan-
zen lebenden Arten werden von dem schnell sinkenden Wasser iiber-
rascht und sterben auf dem Substrat ab. Die auf dem trocken-
gefallenen Ufer liegenden Schalen stellen die Projektion der
in der Wassersdule iliber dem besammelten Uferabschnitt lebenden
Molluskenpopulationen dar. Denn die homogene Struktur des Sub-
strates bewirkt eine gleichmdBige Verteilung des Schalen-
materials auf dem Ufer. Lokale Anhdufungen von Schalen
(Gespiilse, Geniste usw.), die die Abundanzverhdltnisse verfdl-
schen konnten, sind kaum vorhanden. AuBerdem ist der trocken-
gefallene Uferabschnitt ausreichend grofBl, um pro Untersuchungs-
stelle eine geniigend groBe Anzahl reprdsentiver Besammlungs-
fladchen abzugrenzen. In der Regel wurden 3 Fldchen von 1 m2
pro Untersuchungsstelle besammelt. Damit war eine exakte quanti-
tative Erfassung der Molluskengesellschaften gewdhrleistet.

Neben den hydrographischen Bedingungen ist der Zeitraum der
Entwicklung einer Lebensgemeinschaft entscheidend fiir den Aufbau
ihrer Struktur (vgl. NAGEL 1976). Zeitliche Differenzen kinnen

in dem betrachteten Saarabschnitt ebenfalls ausgeschlossen werden,
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da nach dem Wiederaufstau alle im Stauabschnitt lebenden
Biozonosen den gleichen Zeitraum fiir ihre Regeneration zur
Verfiigung haben. Unter diesen Voraussetzungen konnen Struktur-
unterschiede von Molluskenpopulationen innerhalb des Ballungs-
raumes Saarbriicken-Vélklingen (unterhalb der Rosselmiindung
fehlen Mollusken) als Indikator fiir die Belastungssituation
gewertet werden.

Zur Berechnung der Diversitdt wurde die Formel nach SHANNON
und WIENER (SHANNON 1948, WIENER 1948, PIELOU 1969, SCHAFER
1975, NAGEL 1976) verwendet.

Tabelle der Diversitdtswerte und Artenzahlen der Untersuchungs-
flachen zwischen Saarbriicken und Volklingen ( vgl. Abb. 4):

Untersuchungsfliche Artenzahl Ind./m2 Ho - Wert

(Nummer)

Saarbriicken-St. Arnual 14) 15 279 1,866
" Undine 15) 10 127 1,693
" Bismarckbriicke 17g 12 140 1,964
" Amtsgericht 18 12 184 1,500
" Wilhelm-Heinrich-

Briicke 20) 9 85 1,540

" Luisenbriicke 21; 7 78 1,825
" Schleuse 22 6 70 1,547
" Haus der Gesund-
~ heit 23) 6 167 1,474
" Messegeldnde 2h) 5 100 15316
" Burbacher Hiitte 25) N 32 1,147
" Kanuclub Burbach 26; 5 84 1,288

Volklingen-Luisenthal 21 5 93 0,885
" Schleuse 28) 2 15 0,500

Die Graphik zeigt die Ahnlichkeit des Verlaufs beider Kurven,
die auf Grund der Reaktionsformen von Lebensgemeinschaften

zu erwarten ist. Die Bedeutung der Diversitdtsanalysen als
"Feinabstimmung" wird im Bereich Burbach-Luisenthal sichtbar.
Obwohl die Artenzahl gleich bleibt, sinkt die Diversitadt

der Molluskengesellschaften und zeigt dadurch die zunehmende
Belastung in diesem Abschnitt an (Pfeil). Dieses Ergebnis

deckt sich genau mit den chemisch-physikalischen Messungen,

von denen an dieser Stelle nur der Sauerstoff- und Temperatur-
haushalt angesprochen wurde (vgl. Abb. 2). Diese Uberein-
stimmung unterstreicht die Bedeutung von quantitativen Erfassungs-
methoden fiir eine Bewertung von Belastungssituationen in
Oberflichengewdssern. Eine Synthese (Abbildung 1) von chemisch-
physikalischen Messungen und biologischen Beurteilungsmethoden
ergibt ein Gesamtbild von der okologischen Situation eines
Gewédssers.

Abb. 4: Die Graphik zeigt die Artenzahlen und Diversitéts-
werte ( H,-Werte) der Molluskenpopulationen in der
Saar zwisChen Saarbriicken-St.Arnual und Volklingen.
Der gestrichelte Teil der Artenzahlkurve verbindet
die Fundorte 15 und 17, sowie die Stellen 18 und 20.
Die dazwischen liegenden Untersuchungsstellen fallen
fiir eine Bewertung der Wasserqualitdt aus, da hier
die Uferbefestigung mit Stahlplanken fiir die Arten-
zahl (1) entscheidend ist.
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Die biologische Beurteilungsmethode mit Hilfe von Diversitédts-
analysen endet selbstverstdndlich dort, wo keine Lebensgemein-
schaften mehr vorhanden sind. Im Falle der Saar fdllt die
Verbreitungsgrenze der meisten Tier- und Pflanzenarten mit

der Einmindung der Rossel zusammen. Damit scheiden vergleich-
bare Diversitdtsuntersuchungen im unteren Saarabschnitt aus.
Um eine Aussage iiber die Wasserqualitdt der Saar unterhalb

der Rosselmiindung zu ermdglichen, wurden zur Ergidnzung
chemischer und physikalischer Untersuchungen Expositionstests
mit Fischen und Schnecken durchgefiihrt. Die Anlage der Ver-
suchsreihen erfolgte so, daB besonders die Upterschiede
zwischen Staustrecken und ungestauten Abschnitten der unteren
Saar herausgearbeitet werden konnten. Bewertet wurden zunédchst
die Uberlebensraten der ausgesetzten Tiere. Die Tests haben
aber dariiber hinaus eine weitere Bedeutung fiir die Erforschung
der von den Tieren aufgenommenen Schadstoffe und deren
diagnostizierbaren Wirkungen auf die exponierten Organismen
(MULLER + SCHAFER 1976). Fiir die hier angeschnittene Frage
nach den Auswirkungen der Saarkanalisierung zeigen die Uber-
lebensraten eindeutige Ergebnisse.
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EXPOSITIONSSERIE 8
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Die Untersuchungen verdeutlichen, wie sich die unterschied-
liche FluBbeschaffenheit (Staustrecke, ungestauter Abschnitt)
auf die Uberlebensrate der ausgesetzten Tiere auswirkt. Die
Testreihen ergaben, daBl vor allem die besseren Sauerstoff-
verhdltnisse in den schnell flieBenden Abschnitten der Saar
(Stelle 5 Mechern und 7 Hamm) diese ungleich héhere Uber-
lebensdauer bewirkten. In den Stauabschnitten wird dagegen

der durch die Wehre eingetragene Sauerstoff sehr rasch auf-
gezehrt, ohne durch geniigend Sauerstoff aus der Luft ersetzt
zu werden. Die Ergebnisse der Expositionsuntersuchungen lassen
den SchluBl zu, daB sich durch den Wegfall der schnell flieBen-
den "Sauerstoffeintragsstrecken" und der dadurch bedingten
Verminderung der Selbstreinigungsfidhigkeit der Saar die Wasser-
qualitidt nach der Kanalisierung deutlich verschlechtern wird,
wenn die derzeitige Belastung der mittleren und unteren Saar
bestehen bleibt. Hinzu kommt, daB sich die ohnehin schon

sehr langsame Stromungsgeschwindigkeit der Saar in den Stau-
abschnitten von derzeit 0,1 bis 0,2 m/sec (je nach Wasserfiih-
rung) durch die VergroBerung des Wasserkorpers (Vertiefung

der Fahrrinne) auf durchschnittlich 0,04 m/sec verringern wird.
Innerhalb dieser Spanne sinkt die Aufnahmerate von Sauerstoff
aus der Luft (durch Austauschvorginge an der Kontaktzone
Luft-Wasser) um ein vielfaches. Daraus folgt, daB sich der
Sauerstoffhaushalt der Saar insgesamt verschlechtern wird,
wenn die derzeitige Zehrungsintensitidt - hervorgerufen durch
die organischen Abwidsser und den Kohleschlamm - nicht vermin-
dert werden kann.

In diesem Zusammenhang stellt sich die Frage, wie die Wasser-
beschaffenheit der Saar aussehen mufBl, um bei einer Stauhaltung
der gesamten Saar keine negativen odkologischen Folgen befiirch-
ten zu miissen.



Auch auf diese Frage geben die Diversitdtsanalysen und
Expositionsuntersuchungen eine eindeutige Antwort ( Abb.

6).

EXPOSITIONSSERIE 7
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Der Abschnitt mit der vergleichbar hochsten Diversitdt und
den hochsten Uberlebensraten liegt im Bereich Saarbriicken-
St. Arnual und Giidingen. Beide biologischen Untersuchungs-
methoden Diversitdatsuntersuchungen und Expositionstests,
zeigen die geringe Schéddigung der hier lebenden Organismen-
gesellschaften und ausgesetzter Tiere. Die Gesamtanalyse

fiir diesen Saarabschnitt ergibt die Giiteklasse II

(schwach belastet; vgl. Abb. 1). Diese Giitestufe wird in der
Wasserwirtschaft als Ziel der Sanierung unserer Oberflidchen-
gewdsser angesehen. Unsere Untersuchungsergebnisse bestdtigen
die Bedeutung dieser Zielsetzung.

Die Bemiihungen der zustidndigen Behorden gehen folgerichtig
dahin, die Belastung der Saar durch eine Intensivierung der
Abwasserreinigung auf diese Stufe zu verringern. Ohne diese
gewill sehr kostenintensiven MaBnahmen koénnen negative Folgen
der Saarkanalisierung fiir die Wasserqualitédt und die Lebens-
gemeinschaften der Saar kaum vermieden werden. Eine sinnvolle
Ergénzung zu den wasserwirtschaftlichen MaBnahmen ist eine
Ufergestaltung der kanalisierten Saar, die Lebensgemeinschaften
Existenzmoglichkeiten bietet und damit die Selbstreinigungs-
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kraft des Flusses erhdlt. Weiterhin konnen offengehaltene
Seitenarme als Regenerationszonen fiir eventuelle Kalami-
tdten eine weitere Absicherung fiir die Erhaltung intakter
Lebensgemeinschaften in der gesamten Saar sein. Diese
zuletzt genannten MaBnahmen kénnen allerdings nur dann
sinnvoll sein, wenn die Belastung der Saar deutlich

gesenkt wird. Im gegenwidrtigen Belastungszustand bewirken,
wie sich am Beispiel der Nied eindeutig zeigen 1laBt, die
Einmiindung sauberer Nebenfliisse keine Regeneration der
Lebensgemeinschaften. Daraus folgt, daBl nur ein sinnvolles
Zusammenwirken von wasserwirtschaftlichen und dkologischen
SanierungsmaBnahmen die Wasserqualitdt der Saar soweit
verbessern kann, daBl keine negativen Folgen der Kanalisierung
befiirchtet werden miissen. Die Bedeutung dieses Problems ist
allerdings von zustédndiger Seite erkannt und wird durch ent-
sprechende Vorhaben in der Planung beriicksichtigt.

Von okologischer Seite bleibt allerdings die Forderung nach
der Einrichtung geeigneter Uberwachungssysteme fiir die
kanalisierte Saar bestehen. Diese Uberwachung ist erforder-
lich, um schon wihrend der einzelnen Ausbauphasen nachtei-
lige Entwicklungen fiir die Wasserqualitdt und die Lebens-
gemeinschaften der Saar zu erkennen. Eine entscheidende
Bedeutung kommt diesen dkologischen Untersuchungen z.B, im
Zusammenhang mit der zukiinftigen Nutzung der Saar als Trink-
wasserreservoir zu.

Geeignete Methoden fiir die Erstellung 6kologischer Uber-
wachungssysteme im Rahmen der Saarkanalisierung wurden an
dieser Stelle dargelegt und ihre Aussagefidhigkeit fiir der-
artige Problemstellungen erldutert.

Die hier beschriebenen Untersuchungen wurden im Rahmen eines
von der EG gefarderten Forschungsprogrammes durchgefiihrt
(MULLER & SCHAFER 1976).
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Contribution & 1'&tude hydrobiologique des
eaux superficielles du Bassin Rhin-Meuse.

IV: Cours supérieur et affluents de la Sarre

par JEAN-FRANCOIS PIERRE

Résume: Etude de la flore algale de la Sarre et de deux de
ses affluents la Nied et la Roselle. L'existence du
gisement salifére lorrain induit la présence d'
espéces halophiles dans la Sarre, les eaux trés
polluées de la Rosselle n'abritant plus que quel-
ques Diatomées polysaprobes ou saprophytes.

Zusammenfassung: Es wurde eine Untersuchung der Algenflora der
Saar und zweier ihrer Nebenfliisse, der Nied und der
Rossel, vorgenommen, Aufgrund des lothringischen
Salzlagers ist in der Saar das Vorhandensein halo-
philer Arten zu beobachten, wdhrend in den stark
belasteten Gewdssern der Rossel nur noch einige
polysaprobe oder saprophytische Diatomeen leben,

Dans le cadre d'une étude générale des eaux superficielles du
bassin Rhin-Meuse, nous avons examiné 20 prélévements provenant
de 5 stations situées sur la partie francaise du cours de la
Sarre et de deux de ses affluents, la Nied et la Roselle (fig.1).



